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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

OPRACOWANIE GEOWNE

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego, wraz z koncepcjg remontu lub
przebudowy, obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu.
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA
2.1.

Formalne podstawy opracowania

Formalng podstawg opracowania jest umowa nr PZD-ZI/137/2023 z dnia 31-05-2023 r. pomiedzy
Powiatowym Zarzagdem Drég w Raciborzu a firmg CADmost Projekt s.c. z siedzibg w Gliwicach.
2.2. Techniczne podstawy opracowania

Przy opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:
(1]

Raport z przegladu szczegétowego obiektu mostowego z 23 marca 2023 r.
[2] Wizje lokalne, pomiary i badania dokonane przez autoréw opracowania w czerwcu i lipcu
2023 r.
(3]
Marzec 2023 r.
(4]

Korozja betonu — rodzaje i ocena w konstrukcji. Woyciechowski, Kepniak, Kuziak. WPPK.
PN-EN 13791:2019 Ocena

betonu

wytrzymatosci na Sciskanie
i prefabrykowanych wyrobach betonowych.
[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

w  konstrukcjach
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[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drdg publicznych.

[7] WR-M-21-1 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustow.
Czesc 1: Ksztattowanie konstrukcji.

[8] WR-M-21-2 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustow.
Czesc 2: Podstawowe wiadomosci o drogowych obiektach mostowych.

[9] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.

[10] PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.

3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci naprawy / modernizacji ustroju nosnego oraz

przedstawienie koncepcji remontu lub przebudowy obiektu.

W ramach ekspertyzy:

1)

wykonano badania chemiczne betonu belek (z podziatem na belki skrajne, przedskrajne,
posrednie) oraz ptyty pomostowej od spodu,

przeprowadzono badania wytrzymatosci betonu na prébkach walcowych pobranych z ptyty
pomostowe;j i podpdr,

okreslono przewidywang trwatos¢ belek z podziatem na belki skrajne, przedskrajne i posrednie,

opracowano koncepcje: remontu (dwa warianty), przebudowy, rozbudowy, a takze budowy
catkiem nowego obiektu, wraz z uzasadnieniem przyjetych rozwigzan,

dla kazdej koncepcji podano informacje o przewidywanej trwatosci oraz o orientacyjnych
kosztach,

okreslono takze wytyczne niezbedne do opracowania kompleksowej dokumentacji projektowej,

uwzgledniono oczekiwania zamawiajgcego w zakresie szerokosci ruchowych na obiekcie (Sciezka
pieszo-rowerowa, jezdnia),

uzgodniono koncepcje z Zamawiajacym oraz z Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody
Polskie (zarzadca rzeki Odry).

4. OPIS OBIEKTU ISTNIEJACEGO

4.1. Opis ogdiny

Istn

iejgcy most to obiekt wieloprzestowy, o schemacie statycznym trzech belek wolnopodpartych.

Rozpietosci teoretyczne przeset wynoszg ok. 19,75 m + 20,35 m + 19,50 m, a catkowita dtugos¢ obiektu to

ok. 61,00 m. Kat skrzyzowania osi podpér z osig podtuzng obiektu wynosi ok 90°. Kazde przesto sktada sie z

dziewieciu sprezonych belek prefabrykowanych WBS w rozstawie ok. 1,50 m, stezonych poprzecznicami. Na

belkach wykonana zostata zelbetowa, monolityczna ptyta pomostowa. Catkowita szerokos¢ obiektu wynosi

ok. 13,40 m. Na przekrdj poprzeczny sktada sie jezdnia o szerokosci 9,00 m, chodnik i Sciezka rowerowa

o szerokosci po ok. 2,20 m. Nawierzchnie: - jezdni wykonano z betonu asfaltowego, - Sciezki rowerowe;j z
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asfaltu lanego, - chodnika z ptyt betonowych. Na krawedziach obiektu oraz na dtugosci skrzydet znajduja sie

balustrady stalowe. Przyczétki i filary mostu sg petnoscienne, monolityczne. Posadowienie podpdr nie jest

znane. Ustrdj nosny opiera sie na podporach za pomoca tozysk stalowych (stycznych i watkowych). Do

ustroju no$nego podwieszone zostaty urzadzenia obce.
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4.1.

Rys. 1 Przekrdj poprzeczny

Stan obiektu
Stan obiektu okreslony zostat podczas przegladu szczegétowego. Ponizej zestawiono oceny

poszczegdlnych elementdw zaczerpniete z opracowania [1].

Stan nawierzchni na obiekcie jest niedostateczny. Wystepujg lokalne spekania oraz ubytki,
szczegblnie w obrebie przesta sSrodkowego.

Stan chodnikow jest niedostateczny. W nawierzchni chodnika potudniowego stwierdzono lokalne
deformacje, ubytki oraz spekania ptyt betonowych oraz wegetacje roslin w strefach przy gzymsie.
Nawierzchnia w przypadku chodnika pétnocnego jest nieréwna. Zaréwno w przypadku gzymsu po
stronie pdétnocnej, jak i potudniowej stwierdzono ubytki i korozje betonu, bardziej intensywne po
stronie pofudniowej, gdzie doszto do odstoniecia zbrojenia pomostu.

Stan balustrad jest niedostateczny. Stwierdzono uszkodzenie powtok antykorozyjnych oraz korozje
stali. Balustrada na przesle od strony pétnocnej ulegta lekkiej deformacji z ptaszczyzny. Balustrady
na nasypach po stronie pdtnocno — wschodniej oraz  potudniowo — wschodniej posiadajg
zdeformowane przeciaggi. Ponadto, w balustradzie po stronie potudniowo wschodniej brakuje
jednego przeciggu. Na nasypie od strony potudniowo — zachodniej brakuje balustrady.

Stan urzadzen odwadniajacych jest niedostateczny. Stwierdzono zaawansowang korozje rur
spustowych. Niektére rury spustowe sg za krétkie, co powoduje zacieki na belkach.

Stan izolacji jest niedostateczny / awaryjny. O braku skutecznej izolacji $wiadczg widoczne na
spodzie ustroju nosnego przecieki i biate wykwity.

Stan dzwigarow gtéwnych: w przypadku przesta nr 1 stan belek B, H oraz | z uwagi na spekania
betonu, spowodowane korozjg stali oraz z uwagi na ubytki korozyjne ciegien sprezajacych jest
przedawaryjny. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku belek B oraz przeset nr 2 i 3. Stan
pozostatych belek z uwagi na zanieczyszczenia, zacieki oraz rdzawe wykwity jest niepokojacy.
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Stan ptyty pomostowej jest niepokojacy. Stwierdzono wystepowanie lokalnych biatych wykwitéw
oraz przeciekéw, zlokalizowanych gtéwnie w strefach przypodporowych. Ponadto, stwierdzono
przecieki w miejscu otworéw wykonanych w ptycie pomostowej, gdzie dochodzi do korozji oraz
ubytkdéw betonu z odstonieciem korodujgcego zbrojenia.

Stan wspornikéw podchodnikowych jest niedostateczny. Stwierdzono miejscowe, znaczne ubytki
betonu z odstonieciem korodujgcego zbrojenia, zlokalizowane gtdwnie w obrebie przesta nr 1.
Ponadto, stwierdzono zanieczyszczenia w postaci zaciekdéw oraz wykwitéw.

Stan przyczétka zachodniego jest niedostateczny. Doszto to prawdopodobnego obrotu podpory
w kierunku koryta rzeki, czego efektem jest zakleszczenie gérg miedzy UN oraz $cianka zapleczng,
co doprowadzito do Sciecia skrzydet.

Stan przyczétka wschodniego jest niepokojacy. Stwierdzono: zanieczyszczenia w postaci zaciekow,
zarysowanie poziome korpusu, zarysowanie w strefie naroza, zarysowania siatkowe oktadziny oraz
wegetacje roslin i korozje betonu.

Stan filaréw jest niedostateczny. Stwierdzono wystepowanie zarysowan poziomych i pionowych
oraz zanieczyszczen w postaci zaciekow i wykwitéw. W przypadku filara zachodniego dodatkowo
stwierdzono zniszczenie umocnienia fundamentu.

Stan tozysk jest niedostateczny. Stwierdzono korozje zaréwno tozysk statych, jak i ruchomych.
Ponadto, w rejonie tozysk ruchomych wystepujg zanieczyszczenia, co powoduje ograniczenia
swobody przesuwu.

Stan dojazdow do obiektu jest niedostateczny. Wystepujg spekania siatkowe oraz slady po
naprawach nawierzchni. Oprdcz tego, na dojezdzie od strony wschodniej stwierdzono ubytek
betonu kraweznika, a na dojezdzie od strony zachodniej lokalng deformacje.

Stan przestrzeni podmostowej i otoczenia obiektu jest lokalnie niedostateczny. Stwierdzono
uszkodzenie umocnienia fundamentu filara zachodniego. Ponadto, w rejonie obiektu wystepuje
wegetacja roslinnosci (suche gatezie) oraz zanieczyszczenia.

Ogdlny stan urzadzen obcych jest niedostateczny. Stwierdzono korozje elementéw mocujgcych,
a takze korozje oraz zniszczenie stalowych oston.

WYNIKI BADAN MATERIALOWYCH

W ramach niniejszego opracowania wykonano nastepujgce badania betonu:

- wytrzymatosciowe:
o niszczace (na probkach rdzeniowych &94x94mm),
o nieniszczace (uzupetniajace dla ptyty pomostowej).

- chemiczne (belek prefabrykowanych oraz ptyty pomostowej), w zakresie okreslenia:
o odczynu pH,
o zasolenia ogdlnego,
o zanieczyszczenia otuliny chlorkami (Cl).

Szczegdtowy zakres i wyniki badan zamieszczono w Zatgczniku Z2.
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5.1. Wyniki badan wytrzymatosciowych na prébkach rdzeniowych
Beton przyczétka w osi 1 ma wytrzymatosc srednig rowng 27,6 MPa.
Beton ptaszcza na przyczotku w osi 4 ma wytrzymatosé srednig 45,0 MPa.
Srednia wytrzymato$¢ betonu filaréw to 29,5 MPa, co przy wiekszej liczbie préb pozwolitoby na
otrzymanie wytrzymatosci charakterystycznej rzedu 25 MPa.
Srednia wytrzymatos¢ betonu ptyty pomostowej z dwdch préb to 23,8 MPa (i jest to najnizsza
wartosc¢ ze wszystkich zbadanych elementéw).

5.2.  Wyniki badan uzupetniajacych, sklerometrycznych betonu ptyty pomostowej
Wg badan sklerometrycznych:

- wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu ptyty pomostowej w przeliczeniu na prébki
cylindryczne 150x300 mm, jest rdwna 15,1 MPa,

- beton ptyty pomostowej nie spetnia wymagan stawianych klasie C16/20.

5.3. Badania chemiczne betonu

5.3.1. Odczyn
Najwiekszymi witasciwosciami ochronnymi w stosunku do stali zbrojeniowej cechuje sie materiat

z belki wewnetrznej (pH: 12,92 — 12,95). Beton belki przedskrajnej rowniez ma prawidtowy odczyn
(pH:12,83-12,91).
Odczyn betonu ptyty (pH: 9,02-10,31) dyskwalifikuje go jako zabezpieczenie stalowego zbrojenia.

5.3.2. Zasolenie
Podwyzszone zasolenie w dZzwigarze przedskrajnym swiadczy o zanieczyszczeniu betonu, poniewaz
tendencja wzrostu zasolenia kieruje sie ku wnetrzu elementu.
Duze wartosci w ptycie pomostowej na brzegu Swiadczg o dyfuzji jonéw sktadnikéw betonu na
zewnatrz (wycieki, wykwity) oraz o jego zanieczyszczeniu z zewnetrznego srodowiska.

5.3.3. Zanieczyszczenie chlorkami
Najnizszg zawarto$¢ chlorkéow stwierdzono w otulinie belki dZzwigara wewnetrznego (ponizej 0,2%

na gtebokosciach > 2 cm).

W dzwigarach zlokalizowanych blizej krawedzi wartosci te s3 wyzsze i wynoszg od 0,2% do 0,3% (na
gtebokosciach > 1 cm). Przy czym w konstrukcjach sprezonych 0,2% jest wartoscig graniczna.

Znacznie przekroczong wartos$é stwierdzono w ptycie pomostowej (na wszystkich gtebokosciach
zawartos¢ chlorkéw jest wyzsza niz 0,4% i dochodzi do 1,1% przy krawedzi).

6. KLASY EKSPOZYCJI

6.1. Wymagania normowe wzgledem klasy betonu

Ponizej zestawiono elementy konstrukcji, z klasami ekspozycji, w jakich pracujg i wymaganiami
normy [10] (str. 24 i zatacznik F) w zakresie minimalnej klasy betonu:

- Ptyta pomostowa i dzwigary:

o XC3/XC4 (umiarkowanie wilgotne, beton na zewnatrz ostoniety przed deszczem / cyklicznie
mokre i suche, powierzchnie narazone na kontakt z wodg) - C30/37,

CADmost Projekt s.c. 7
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o XD1 (umiarkowanie wilgotne, powierzchnie betonowe narazone na dziatanie chlorkow
z powietrza) - C30/37,

o XF2 (umiarkowane nasycenie wodg ze Srodkiem odladzajagcym, pionowe powierzchnie
betonowe konstrukcji drogowych, narazonych na dziatanie srodkéw odladzajgcych
z powietrza) - C25/30;

- Podpory:
o XC4 (cyklicznie mokre i suche, powierzchnie narazone na kontakt z wodg) - C30/37,

o XD1 (umiarkowanie wilgotne, powierzchnie betonowe narazone na dziatanie chlorkéw
z powietrza) - C30/37,

o XF2 (umiarkowane nasycenie woda ze Srodkiem odladzajagcym, pionowe powierzchnie
betonowe konstrukcji drogowych, narazonych na dziatanie srodkéw odladzajgcych
z powietrza) - C25/30.

Oznaczenia:

XC — korozja spowodowana karbonatyzacjg,
XD - korozja spowodowana chlorkami,
XF — agresywne oddziatywania zamrazania i odmrazania.
6.2. Whnioski dotyczagce wbudowanego betonu w aspekcie klas ekspozycji

W tabeli ponizej zamieszczono poréwnanie wytrzymatosci otrzymanych z badan prébek
rdzeniowych (punkt 5.1) z wymaganiami normy [10] podanymi w p. 6.1.

Wytrzymatos¢ Wymagana klasa betonu
Element L2
[MPa] (wytrzymato$é fo [MPa])
Przyczétek w osi 1 27,6 C30/37 (30 MPa)
Beton ptaszcza
. . 45 C30/37 (30 MPa)
przyczétka w osi 4
Filary w osiach 2i 3 29,5 C30/37 (30 MPa)
Ptyta pomostowa 23,8 C30/37 (30 MPa)

Wytrzymatos$¢ betonu podpdr i ptyty pomostowej jest nizsza od wymaganej przez aktualng norme
[10].

7. WNIOSKI KONCOWE

1) Wysoka zawartos¢ chlorkow w ptycie pomostowej i w belkach skrajnych — naprawa
konstrukcji zelbetowych (w ktorych beton jest skazony chlorkami) wykonywana przy
zastosowaniu materiatdw naprawczych bedzie nieskuteczna. W wymaganiach normowych
znajduja sie ograniczenia dotyczgce zawartosci jonéw chlorkowych w zaprawach. W momencie,
w ktdrym w naprawionej konstrukcji zelbetowej dojdzie do kontaktu cieczy, ktéra znajduje sie
w porach betonu i zawiera chlorki, z cieczg z poréw Swiezej zaprawy naprawczej bez chlorkdéw,
zgodnie z zasada wyrdwnania stezen roztwordw, dojdzie do migracji chlorkéw do Swiezej
zaprawy naprawczej. Doprowadzi to do szybkiej ponownej korozji zbrojenia.
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
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2) Zbyt mata otulina pretéw zbrojeniowych w ptycie pomostowej — naprawy powierzchniowe
(zaprawami naprawczymi) przy aktualnej grubosci otuliny bedg nietrwate.

3) Degradacja betonu gzymsow — jakos¢ betonu, znaczne (gtebokie) ubytki materiatu oraz odkryte
(luzne) zbrojenie w tych miejscach, wyklucza mozliwo$¢ uzycia zapraw naprawczych.

4) Odczyn pH otuliny ptyty pomostowej — z czasem (wraz z postepujacg karbonatyzacjg) beton
stopniowo traci wtasnosci ochronne wzgledem stali zbrojeniowej. Przyjmuje sie, iz spadek
zasadowosci betonu ponizej 11,8 powoduje utrate stabilnosci warstwy pasywnej stali. Odczyn
betonu na poziomie 9,02-10,31 dyskwalifikuje go jako zabezpieczenie stalowego zbrojenia.

5) Niska klasa betonu wzgledem klas ekspozycji — Wytrzymatos¢ betonu plyty pomostowej
i podpdr jest mniejsza od wytrzymatosci wymaganych dla warunkéw, w jakich te elementy
pracuja.

6) Niedostateczny stan wyposazenia jest wskazaniem do przeprowadzenia remontu lub
przebudowy.

Biorac pod uwage powyzsze zaleca sie przeprowadzenie prac wg punktu 8.

ZALECENIA

Ptyte mostowg, z uwagi na niskg jakos¢ betonu (matg wytrzymatos¢, duze skazenie chlorkami),
nalezy wymieni¢ na nowa.

Belki prefabrykowane dzwigardw skrajnych i przedskrajnych, z uwagi na uszkodzenia oraz skazenie
chlorkami, nalezy wymienié na nowe.

Z uwagi na duzy zakres prac zwigzanych z koniecznoscig wykonania nowej ptyty pomostowej nalezy
rozwazy¢ wymiane wszystkich belek prefabrykowanych na nowe.

Podpory, z uwagi na niskg wytrzymatos¢ betonu, nalezy zabezpieczy¢ ptaszczami zelbetowymi lub
wymieni¢ na nowe.

Przyczétek w osi 1, z uwagi na stwierdzony obrdt, nalezy wzmocni¢ w zakresie posadowienia lub
wymieni¢ na nowy.

Posadowienie filaréw, z uwagi na stwierdzone podmycia, nalezy wzmocnié i zabezpieczy¢ przy uzyciu
Scianek szczelnych.

Wyposazenie mostu, z uwagi na niedostateczny stan techniczny, nalezy wymieni¢ na nowe.

Z uwagi na dos¢ intensywny ruch rowerowy, w przypadku przebudowy nalezy rozwazyé
zastosowanie obustronnych ciggéw pieszo — rowerowych.

Powyzsze zalecenia w postaci pieciu koncepcji przedstawiono w p. 9.

9.

9.1.

KONCEPCIE

Koncepcja nr 1 - remont

Wymiana skrajnych belek prefabrykowanych na belki T (po dwa rzedy z kazidej strony)

i wymiana catej ptyty pomostowej na grubszg (21 cm). Nowe tozyska (54 szt.) i urzadzenia dylatacyjne

CADmost Projekt s.c. 9



EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu OPRACOWANIE GEOWNE

(4 szt.). Naprawa podpér (iniekcje i naprawy powierzchniowe). Ochrona fundamentow filaréw Sciankami
szczelnymi.

Trwatos¢ okofo 15-25 lat (najstabszy element: pozostawione stare belki).

Remont nie wymaga pozwolenia wodnoprawnego, ale moze by¢ konieczne zgtoszenie wodnoprawne
na wykonanie prac przy fundamentach filaréw - to jest "innych robdt" wg art. 394 ust. 1 pkt. 6 Prawa
wodnego. Wymagane zgtoszenie robdt budowlanych.

9.2. Koncepcja nr 2 - remont
Wymiana wszystkich belek prefabrykowanych na belki T, bez zmiany schematu statycznego (przesta
pozostajg swobodnie podparte). Nowe tozyska (18 szt.) i urzadzenia dylatacyjne (4 szt.). Wzmocnienie
podpor (wykonanie belek wienczacych na filarach i przyczétkach, iniekcje, wykonanie ptaszczy

zelbetowych). Ochrona fundamentdw filaréw Sciankami szczelnymi.

Trwatosc¢ okoto 50 lat (najstabszy element: filary).

Remont nie wymaga pozwolenia wodnoprawnego, ale moze by¢ konieczne zgtoszenie wodnoprawne
na wykonanie prac przy fundamentach filaréw - to jest "innych robdt" wg art. 394 ust. 1 pkt. 6 Prawa
wodnego. Wymagane zgtoszenie robdt budowlanych.

9.3. Koncepcja nr 3 - przebudowa
Wymiana wszystkich belek prefabrykowanych na belki T, ze zmiang schematu statycznego na ciagty.

Nowe tozyska (12 szt.) i urzadzenia dylatacyjne (2 szt.). Wzmocnienie podpdr (wykonanie belek
wienczacych na filarach i przyczétkach, iniekcje, wykonanie ptaszczy zelbetowych). Ochrona fundamentéw
filarow sciankami szczelnymi.

Trwatosc¢ okoto 50 lat (najstabszy element: filary).

Wymaga uzyskania: decyzji Srodowiskowe] -> pozwolenia wodnoprawnego -> pozwolenia na budowe.
Dodatkowo most jest poftozony w trasie watu - jesli bedy potrzebne wykopy w odlegtosci
50 m od watu, to trzeba zwolnienia od zakazéw z art. 176 Prawa wodnego.

9.4. Koncepcja nr 4 - rozbudowa

Wykonanie nowego, szerszego, ciggtego ustroju nosnego z belek T, spetniajgcego aktualne warunki
techniczne. Nowe tozyska (16 szt.) i urzagdzenia dylatacyjne (2 szt.). Wzmocnienie podpdr (wykonanie belek
wienczacych na filarach i przyczétkach, iniekcje, wykonanie ptaszczy zelbetowych). Ochrona fundamentéw
filarow sciankami szczelnymi.

Trwatosc¢ okofo 50 lat (najstabszy element: filary).

Wymaga uzyskania: decyzji Srodowiskowej -> pozwolenia wodnoprawnego -> pozwolenia na budowe.
Z uwagi na wykopy w odlegtosci 50 m od watu, konieczne zwolnienia od zakazéw z art. 176 Prawa wodnego.

9.5. Koncepcja nr 5 —rozbidrka i budowa nowego obiektu

Rozbidrka istniejgcego obiektu i budowa nowego, trdéjprzestowego, ciggtego, wraz z nowymi
podporami, szerszego, spetniajgcego aktualne warunki techniczne i dostosowanego do obowigzujgcych
norm.

Trwatos¢ okotfo 100 lat.

Wymaga uzyskania: decyzji sSrodowiskowej -> pozwolenia wodnoprawnego -> pozwolenia na budowe.
Z uwagi na wykopy w odlegtosci 50 m od watu, konieczne zwolnienia od zakazéw z art. 176 Prawa wodnego.
Dodatkowo, uzyskanie pozwolenia na realizacje nowego obiektu budowlanego na obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzig.
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcja remontu lub przebudowy obiektu
mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu OPRACOWANIE GtOWNE

Pozostate wymagania (dotyczy wszystkich koncepcii):

- wykonanie niezbednych uzgodnien branzowych z zarzadcami sieci (m.in.: wodociagi, gaz,
telekomunikacja, energetyka) w zakresie wymiany elementow ostonowych i ich podwieszenia
do konstrukcji lub ewentualnej przebudowy (w przypadku koncepcji 3, 41 5);

- wymiana oswietlenia obiektu z instalacjg wraz z projektem branzowym i uzgodnieniami.

CADmost Projekt s.c. 11
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu Zatacznik nr 1

SPIS RYSUNKOW

K1 - Koncepcja nr 1 — wymiana skrajnych dZzwigaréw - remont

K2 - Koncepcja nr 2 — wymiana ustroju nosnego (schemat belki swobodnie podpartej) - remont
K3 - Koncepcja nr 3 — wymiana ustroju nosnego (schemat belki ciggtej) - przebudowa

K4 - Koncepcja nr 4 — nowy poszerzony ustréj nosny — rozbudowa

K4A - Koncepcja nr 4A — nowy poszerzony ustréj nosny z jednostronng Sciezkg rowerowg
i barierami — rozbudowa

K4B - Koncepcja nr 4B — nowy poszerzony ustrdj nosny z jednostronng Sciezkg rowerowa
i barieroporeczami — rozbudowa

K5 - Koncepcja nr 5 — nowy obiekt mostowy
6.1 — Plan sytuacyjny koncepcjinr1,2i3
6.2 — Plan sytuacyjny koncepcjinr4i5

6.3 — Plan sytuacyjny koncepcji nr 4A

6.4 — Plan sytuacyjny koncepcji nr 4B
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1. BADANIA NISZCZACE NA PROBKACH
RDZENIOWYCH
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu Zatgcznik nr 2

Pobranie préobek rdzeniowych

Rdzenie pobrano z przyczétkéw, filarow i z ptyty pomostowej. Postuzono sie przy tym wiertnica
Hilti, z koronka o $rednicy wewnetrznej 94 mm.

Przyczétek w osi 1
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Filar w osi 2
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Filar w osi 3
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Przyczotek w osi 4
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Ptyta pomostowa 1
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Ptyta pomostowa 3
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Opis badania

Z nawierconych rdzeni przygotowano i poddano prébie sciskania 10 prébek, po dwie z betonu:
przyczotka w osi 1, filara w osi 2 i 3, przyczotka w osi 4 i ptyty pomostowe;j.

== R s (5 e e
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
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Okreslenie wytrzymatosci sredniej, minimalnej i charakterystycznej

W celu okreslenia wytrzymatosci i klasy betonu postuzono sie procedurg opisang w Eurocodzie
jako przypadek B.

1) Wytrzymatosé prébki na Sciskanie

PN-EN 5
. =— [MPa
12390:2001 Jis 4; (MPa] M
w ktorym:
fi  —wytrzymatosé na sciskanie i-tej probki podana z zaokragleniem do 0.5 MPa,
F; —maksymalne obeciazenie przy zniszczeniu i-tej probki,
A4;  —pole przekroju poprzecznego i-tej probki. na ktore dziala sila sciskajaca. obliczone na

podstawie pomiardw probki.

2) Srednia arytmetyczna wytrzymatosci na $ciskanie

2 @

Jon (n)is = j=1n [MPa]

3) Charakterystyczna wytrzymatosé betonu na sciskanie (mniejsza z dwdch wartosci)

fekjis = fc,m(n)fs — kps PN-EN
J - 13791:2019
I is — ~ 1 AT +M

fufms fL,ts,Iouest (Punkt 8.1)

4) Wspotczynnik korekceyjny dtugosci prébki
PN-EN

CLF = 0,82 13791:2019
(Punkt 6 (7))
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu

mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu

Zatacznik nr 2

Beton przyczotka w osi 1

Okreslenie wytrz

mato$¢ betonu w chwili badania (Metoda B)

F d; h, A Vi | fe
[ I I I ) 3 /CVI100 CLFefis 1100
[kN] [m] [m] [m9] [m® | [MPa]
1 235,8 | 0,094 0,095 0,00694 | 0,00066 | 33,978 27,862
232,3 | 0,094 0,090 0,00694 | 0,00062 | 33,474 27,449
femin),is [MPa] 27,655
fc,is,lowest [MPa] 27/449
kn= 2
S= 0,29
M= 4
fck.i's = fc,m(n)r’s - kns
fekis = feisjowest TM 27,0709
31,449
Beton przyczotka w osi 4 (ptaszcz zelbetowy)
Okreslenie wytrzymatosc betonu w chwili badania (Metoda B)
i Fi d; h; A Vi fis cyinoo | CLF®fis,cyito
[kN] | [m] [m] m? | [m® | [MPa] 0
1 347 0,094 0,094 0,00694 | 0,00065 | 50,002 41,002
2 415,4 | 0,094 0,099 0,00694 | 0,00069 | 59,858 | 49,084
femn),is [MPa] 45,043
fc,is,lowest [MPa] 41,002
kn= 2
S= 5,71
M= 4
fck.z's = fc,m(n)t’s - kns
feris = feislowest TM 33,613
45,002
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Beton Filarow

Okreslenie wytrzymatos¢ betonu w chwili badania (Metoda B)

Fi di hi Ai Vi fis,cyIlOO CLF.fisrcyllo
[kN] | [m] [m] [m?] [m® | [MPa] 0

265,3 | 0,094 0,097 |0,00694|0,00067| 38,229 | 31,348
234,5 | 0,094 0,099 |0,00694|0,00069| 33,791 | 27,709
239,2 | 0,094 0,094 |0,00694 | 0,00065| 34,468 | 28,264
260 | 0,094 0,099 |0,00694|0,00069| 37,465 | 30,721

HIWIN|F

femn),is [MPa] 29,510

fc,is,lowest [MPa] 27,709

kn= 2

S= 1,79

M= 4
Jekis = fc,m(n)fs — kps 25,9247
fekis = feislowest +M 31,709

Beton ptyty pomostowe;j

Okreslenie wytrzymatosc¢ betonu w chwili badania (Metoda B)

Fi d; h; A Vi fis,cylloo CLF'fisfc‘/llO
[kN] | [m] [m] [m?] [m?] [MPa] 0

1 209,7 | 0,094 0,070 |0,00694( 0,00049 | 30,217 | 24,778
2 194,2 | 0,094 0,099 |0,00694( 0,00069 | 27,984 | 22,947

femn),is [MPa] 23,862

1:c,is,lowest [MPa] 22,947

kn= 2

s= 1,29

M= 4
fcifc.f's = fc,m(n)fs - kng 21,2729
fekis = feisiowest M 26,947
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Whioski z badan niszczacych na prébkach rdzeniowych

e Beton przyczétka w osi 1 ma wytrzymatosc srednig réwng 27,6 MPa.

e Beton ptaszcza na przyczétku w osi 4 ma wytrzymatosé srednig 45 MPa.

e Srednia wytrzymato$¢ betonu filaréw to 29,5 MPa, co przy wiekszej liczbie préb
pozwolitoby na otrzymanie wytrzymatosci charakterystycznej rzedu 25 MPa.

e Srednia wytrzymato$éé betonu ptyty pomostowej z dwéch préb to 23,8 MPa.
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2. BADANIA SKLEROMETRYCZNE
UZUPEELNIAJACE (PLYTY POMOSTOWE))
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EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu
mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu

Zatacznik nr 2

Opis badan sklerometrycznych

Z uwagi na problemy z pobraniem czterech nadajgcych sie do badan prébek rdzeniowych,

wykonano badania uzupetniajgce przy uzyciu mtotka Schmidt’a typu N, firmy Proceq.

Wyniki pomiarow ptyty pomostowe;j

W tabeli ponizej podano wyniki wytrzymatosci na Sciskanie w kolejnych badanych punktach,

po przeliczeniu na wytrzymatos¢ prébek cylindrycznych 150 x 300 mm, przy zatozonej karbonatyzacji

6 mm (zgodnej z badaniami chemicznymi).

ImpactAcounter ‘ MName | Date & Time ‘Mean value ‘ Std dew. ‘Conv. curve ‘ Form factor |Carb. depth ‘
¥ I 1414 07/07/2023 12:05 -MPa 6.0 MPa | B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ I 147 07/07/2023 12:05-MP3 23MPa B-PROCECQ Cylinder 150mm * 300... | 6.0mm
¥ O 1420 07/07/2023 12:05 -MPa 3.8MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1423 07/07/2023 ‘IF‘_:OS-MPE 28MPa B-PROCECQ Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥, E 1426 07/07/2023 12:06-MP3 1.8 MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ 2 1429 07/07/2023 12:06-MP3 53MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ O 1432 07/07/2023 12:06 -MPa 5.8MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm *300... | 6.0 mm
¥ E 1435 07/07/2023 12:06-MP3 33MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ O 1438 07/07/2023 12:06-)MP3 6.8 MPa | B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ I o144 07/07/2023 12:06-MP3 7.O0MPa B-PROCECQ Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ooi 1444 07/07/2023 1207 -\HIPa 3.3MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1447 07/07/2023 12:07 -MPa 6.5MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ O 1430 07/07/2023 ‘II-‘.:O'."'.MPa 3.8MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm *300... 6.0 mm
¥ E 1433 07/07/2023 1207 -MPa 3.3MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ O 1436 07/07/2023 12:07 -MPa 23MPa B-PROCEQ  Cylinder 150mm * 300... | 6.0mm
¥ E 1439 07/07/2023 12:07 -VIPa 03 MPa B-PROCECQ Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1482 07/07/2023 12:08 -MPa 3.8 MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1465 07/07/2023 12:08 -MPa 78MPa B-PROCECQ Cylinder 130mm *300... 6.0mm
¥ Z 1468 07/07/2023 ‘IP_:OS-)MPE 11.0 MPa | B-PROCEQ | Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ : 14N 07/07/2023 13:26.MP3 4.0MPa B-PROCEC Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ I 1474 07/07/2023 13:?_6-MP3 6.3 MPa | B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥, E 4n 07/07/2023 13:26-)MP3 50MPa | B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1480 07/07/2023 13:26.MP3 1.5MPa | B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥, I 1483 07/07/2023 13:2?.MP3 1.3MPa | B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥, Z 1486 07/07/2023 13:2?-MP3 45MPa B-PROCECQ Cylinder 150mm * 300... | 6.0mm
¥ E 1489 07/07/2023 13:27 -0 MPa | 6.8MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm *300... 6.0 mm
¥, E 1492 07/07/2023 13:2?.MP3 73MPa B-PROCECQ Cylinder 130mm * 300... | 6.0mm
¥, EZ 1495 07/07/2023 13:2?'MP3 23MPa B-PROCECQ Cylinder 150mm ™ 300... | 6.0mm
¥ E 1498 07/07/2023 13:2?.MP3 1.5MPa | B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ 2 1 07/07/2023 13:27 -5 MPa | 6.0MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm *300... 6.0 mm
¥ Z 1504 07/07/2023 13:?.?.MP3 50MPa | B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥, E 1507 07/07/2023 13:?.'."'-MP3 4.0MPa B-PROCEC Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ 1510 07/07/2023 13:27 -5 MPa | 3.8MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm *300... 6.0 mm
¥ E 1513 07/07/2023 13:28 -5 MPa | 63 MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm = 300... 6.0 mm
¥ E 1516 07/07/2023 13:23.MP3 3.3MPa B-PROCECQ |Cylinder 150mm *300... 6.0 mm
¥ E 1519 07/07/2023 13:?_3-MP3 1.3MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1522 07/07/2023 13:23.MP3 95MPa B-PROCEQ Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥ E 1525 07/07/2023 13:ES.MPE 45MPa B-PROCEQ Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm

E 1528 07/07/2023 13:23-MP3 6.8 MPa | B-PROCEC |Cylinder 150mm * 300... | 6.0 mm
¥ 2 153 07/07/2023 13:?_3-MP3 3.8 MPa B-PROCEQ |Cylinder 130mm * 300... 6.0 mm
¥ Z 1534 07/07/2023 13:?.9-MP3 3.5MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
¥, E 1537 07/07/2023 13:29.MP3 3.8MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm *300... 6.0 mm
¥ E 1540 07/07/2023 13:?_9-MP3 8.3MPa B-PROCECQ Cylinder 130mm * 300... | 6.0mm
¥ O 1543 07/07/2023 13:?.9.MP3 3.3MPa B-PROCEQ |Cylinder 150mm * 300... 6.0 mm
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Na ich podstawie oszacowano, zgodnie z normg (PN-EN-1990 2004), wytrzymatosc
charakterystyczng betonu na Sciskanie.

n= a4
my= 20,97
2(x-m,) 2= 524
syN2= 12
Sy= 3
V= 0,166533
ko= 1,67
k,*V,= 0,27811
(1-k,*V, )= 0,72189
Xi= 15,1

0,1200

0,1000

0,0800

0,0600

0,0400

0,0200

0,0000

O 0 000 00000 O O 000000 OO
10 15 20 25 30 35 40

Whioski z badan sklerometrycznych

o Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu ptyty pomostowej, w przeliczeniu na probki

cylindryczne, jest réwna 15,1 MPa.

e Wedtug badan sklerometrycznych, beton ptyty pomostowej nie spetnia wymagan
stawianych klasie C16/20.
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3. BADANIA CHEMICZNE BETONU
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Miejsca pobrania

Dzwigar skrajny A

Dzwigar przedskrajny B

Diwigar wewnetrzny C

Ptyta pomostowa P
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Materiat do badan

Do badan przygotowano beton w formie zwiercin. Prébki opisano literg i cyfra. Cyfry oznaczaja
kolejne gtebokosci poboru betonu wierttem co 1 cm, dochodzac do 5 cm. Litery A, B, C oznaczajg belki
prefabrykowane: A—w dZwigarze skrajnym, B—w przedskrajnym, C—w wewnetrznym, P oznacza ptyte
pomostowa (nawiercong od spodu).

Pozyskane masy préobek wynosity:

Oznaczenie llos¢ zwierciny
L.p. .
probki masa, gram
1 Al 16,44
2 A2 25,12
3 A3 15,75
4 A4 21,82
5 A5 16,68
6 Bl 34,28
7 B2 34,27
8 B3 26,24
9 B4 22,79
10 B5 23,89
11 Cc1 40,93
12 C2 32,38
13 Cc3 24,44
14 C4 17,74
15 () 19,02
16 P1 25,00
17 P2 35,41
18 P3 18,39
19 P4 25,06
20 P5 19,92

Przygotowanie materiatu do badan

Proszek zwiercin zalano wodg destylowang (stosunek proszku : wody =1 : 2).
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Badanie odczynu

Badanie odczynu wyciggu wodnego przeprowadzono pH-metrem przenosnym do wadd

zanieczyszczonych. Zbadano odczyn pH wody nadosadowej po 12 godzinach, uzyskujgc nastepujace

wyniki:
L.p. Oznaczenie Odczyn Wykresy
probki pH
0 H,O 6,6
1 Al 12,78
12,95
2 A2 12,88 12,90
12,85
3 A3 12,90 12,80
12,75 +
4 A4 12,91 12,70 1 .
Al A2 A3 Ad A5
5 A5 12,88
6 Bl 12,83
12,92
7 B2 12,85 1ras |
12,86
8 B3 12,91 12,84 | I
12,82
12,80 - I
9 B4 12,89 12,78
B1 B2 B3 Ba BS
10 B5 12,91
11 C1 12,92
12,96
12 Cc2 12,92 12,95 1
12,94
13 c3 12,92 12,93
12,92
12,91 |
14 c4 12,93 1290 |
c1 c2 c3 Cc4 cs
15 C5 12,95
16 P1 9,34
10,50
17 P2 9,02 10,00 1
9,50
18 P3 9,03 9,00 |
HEE
19 P4 9,51 8,00 |
P1 P2 P3 Pa PS5
20 P5 10,31
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Whioski z badania odczynu

e QOdczyn w seriach (elementach konstrukcyjnych) wzrastat wraz z gtebokoscig, co jest
prawidtowym wynikiem. Jedynie w strefie, z ktérej pobrano materiat B4 musiato wystgpic
wtracenie lub zarysowanie, przez ktére przenikaty zanieczyszczenia obnizajgce nieco pH.

¢ Najwiekszymi wtasciwosciami ochronnymi, w stosunku do stali zbrojeniowej, cechuje sie
materiat z serii C (pH: 12,92 — 12,95). Beton serii B rowniez ma prawidtowy odczyn
(pH: 12,83-12,91)

e Probki serii P nie ulegly w wodzie zzelowaniu (scementowany osad), po 12 godzinach od
sprowadzenia do zawiesin, co oznacza, ze majg bardzo stabe wtasciwosci wigzace. Ich
odczyn (pH: 9,02-10,31) dyskwalifikuje ten beton jako zabezpieczenie/otulenie
stalowego zbrojenia.

Wedtug , Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)” uznaje sie, ze powierzchniowe warstwy betonu nie stracity
wiasciwosci ochronnych, ale nastgpito znaczne ich obnizenie, gdy pH wyciggu wodnego jest nie
mniejsze niz 11 (beton wstepnie skarbonatyzowany), natomiast przy pH mniejszym niz 10 beton nie
ma wtasciwosci ochronnych.

Badanie zasolenia

Badanie zasolenia wykonano metodg elektrochemiczng przy uzyciu konduktometru i czujnika
konduktometrycznego, platynowanego. Za jednostke pomiarowg przyjeto mgga/l, co oznacza ilos¢
czystej soli KCl w roztworze. Po przeliczeniach mozna wyznaczy¢ ilos¢ moli jondw soli i substancji
rozpuszczonej. Nie jest to jednak ilos¢ soli chlorkowej, a jedynie soli ogdlnych, czyli zdysocjowanych
(dyfundujgcych) jondéw soli z zewnatrz, z rozpuszczalnych produktéw korozji i rozpuszczalnych
sktadnikéw betonu —w milimolach.

Zasolenie zbadano po 1 godzinie od przygotowania zawiesin, uzywajac wode destylowang
o czystosci 0,75 mgka / |. Po przeliczeniach otrzymano nastepujgce wyniki na 1 kg materiatu (zwierciny):

L.p. Oznaczenie Zasolenie Wykresy
prébki mmol / kg bet.
0 H20 0,0007
1 Al 85
105
2 A2 86 W0
%5 — —1 —1 —
3 A3 103 0 = = B
8 —— T —1 —1 —
4 A4 104 80 ; : : :
Al A2 A3 A4 A5
5 A5 100
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6 Bl 101
105
7 B2 94 100 1 —
95 +—F —— @ —  —
8 B3 9% o
85
9 B4 100 20 , ‘ ‘ ,
B1 B2 B3 B4 B5
10 B5 103
11 C1 89
110
12 C2 92 105
100 — —
13 c3 93 ” Il B
0 +——N—
14 c4 101 Ml Il I I .
Cc1 Cc2 Cc3 Cc4 Cc5
15 C5 105
16 P1 25
30
17 P2 17 2
20
15—
18 P3 13 o N W s . mm
19 P4 11 Jl BN I I .
P1 P2 P3 P4 P5
20 P5 12

Whioski z badania zasolenia

Prébki serii A, B i C miaty zasolenie na poziomie 85 + 105 mmoli/kg betonu, a serii P:
10 + 25 mmoli. Oznacza to, ze prébki serii P byly najbardziej ,,wymyte”, a sktadniki tego
betonu - rozpuszczone wskutek czynnikbw Srodowiskowych (naturalnych Ilub
nienaturalnych), na ktére byta narazona konstrukcja.

14

Mozna zauwazy¢, ze zasolenie na poziomie 105 mmoli/kg betonu swiadczy o ,,zdrowym
betonie, totez wierzchnia warstwa elementu, gdzie pobrano prébki z serii A - do 2 cm
jest zdekalcyfikowana.

Podwyzszone zasolenie w B1 $wiadczy o zanieczyszczeniu betonu, poniewaz tendencja
wzrostu zasolenia kieruje sie ku wnetrzu elementow.

Duze wartosci w serii P na brzegu sSwiadczg o dyfuzji jondw sktadnikéw betonu na
zewnatrz (wycieki, wykwity) oraz o jego zanieczyszczeniu z zewnetrznego Srodowiska.

Badanie zawartosci chlorkow

Zawartos$¢ jondw chlorkowych w zwiercinach betonowych réwniez badano z uzyciem elektrod:

jonoselektywnej i odniesienia, odczytujac site elektromotoryczng z przyrzagdu pomiarowego, do

ktorego elektrody byly podpiete. Rezultaty uzyskano po sporzadzeniu krzywej kalibracyjnej
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z roztwordw mianowanych, wykonaniu badan w klarownych zakwaszonych roztworach przesgczy
betondw oraz przeprowadzeniu niezbednych obliczen.

Ponizej przedstawiono wyniki zawartosci jondw chlorkowych przypadajgcych na 1 kg betonu.

Teoretycznie przeliczono ich zawartos$¢ na mase cementu, przy zatozeniu masy cementu w betonie

na poziomie 20%.

Lp. Oznaczenie Chlorki Chlorki
probki na 1 kg betonu na cement (zat. 20%)
gram CI / 1kg bet. % Cl"/mas.cem.
1 Al 0,81 0,40
2 A2 0,55 0,28
3 A3 0,49 0,25
4 A4 0,57 0,28
5 A5 0,42 0,21
6 B1 0,62 0,31
7 B2 0,51 0,26
8 B3 0,38 0,19
9 B4 0,39 0,20
10 B5 0,38 0,19
11 C1 0,57 0,28
12 C2 0,40 0,20
13 C3 0,32 0,16
14 Cc4 0,34 0,17
15 C5 0,32 0,16
16 P1 2,16 1,08
17 P2 1,47 0,74
18 P3 1,15 0,58
19 P4 1,15 0,57
20 P5 0,86 0,43
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Wyniki z tablicy przedstawiono réwniez na rysunku ponizej. Zauwazalne jest duze odstepstwo

wynikdéw prébek serii P od pozostatych. Najlepiej chroniony element konstrukcji to ten, z ktérego

pobrano prébki serii C.

chlorkiw masie cementu, %

1,20

1,00 \

0,60 —_—

N
S~

0,40

0,00

[=}
-
-
o
.
wu
=}

Whioski dotyczace zawartosci chlorkéw

Dopuszczalna zawartos¢ chlorkdw jest normowo ograniczana (wg PN-EN 206)
maksymalnie do 0,4% masy cementu w przypadku zwyktych konstrukcji zelbetowych oraz
maksymalnie 0,2% masy cementu w przypadku konstrukcji sprezonych i 0,1%
w przypadku betonu skarbonatyzowanego, ktéry wystepuje w prébkach serii P.

Rowniez wedtug ,, Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)” uznaje sie, ze beton w
konstrukcjach poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudowie zachowuje
wtasciwosci ochronne wobec stali, jesli (patrz tablica ponizej):

C skayeni Jednostka Graniczna wartosé
Rodzaj skazenia miary liczbowa wielkosci

Utamek masowy jonéw Cl w betonie nieskarbonatyzowanym:
1) konstrukcji Zelbetowych % - nie wigkszy niz 0,4
2) konstrukcji sprezonych nie wiekszy niz 0,2
Utamek masowy jonow Cl w betonie skarbonatyzowanym % nie wiekszy niz 0,1
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SPIS ZAWARTOSCI ZALACZNIKA NR 3:

1. Mapa zasadnicza
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE - mgr inz. A. Silarski
ZASWIADCZENIE PIIB - mgr inz. A. Silarski
UPRAWNIENIA BUDOWLANE - mgrinz. t. Praszelik
ZASWIADCZENIE PIIB - mgr inz. t. Praszelik
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URZAD ™

' 7 . L
Wyoziah Araniiokousy | Chariany
40-842 Kalawize, ul. usistisasha 29

QI0514259

Ratowice 23 czerwea 1998 ¢,

DECYZJA nr953/98

Nu podstawie art.18 | 14 ustawy z dnin 7 lipen 1994 c. Prawo budowlane (Dz.(1.Nr 88, poz.414)
i4 9 ust]l roxpormdzenia MG.PiB. z dmia 30.12.19% ¢ w sprawe sumodzichryeh funkop
wechniczaych w budowmicteie (D10, Nr 8. paz.88 z 1996 . ), w zwiazku 2 art. 1045 1 1 2 Kpa, po
nw wuioska Pana mgr Ini. Adama Silarskiego na podstawic dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wylsztadoenie omz pruldyle ewidows araz na pedstawie pozytywne| cceny z cgzaminu
i upTsemienia bodowlane zlogonego przed Komisjy cgzaminacying powohmy Zurzydzeniesm
Nr 128/95 z 2 pasdziemilea 1995 r.(x pdinem.), stwivrdza aig, 2
Pan Adam SILARSKEI
myr inz. budownictwa
ur. dnia 5 paddzienmika 1968 r. w Sanoku
otrzymuje
UPRAVWNIENIA BUDPOWLANE
ez ogrambezcs
do projokioennia
w spesjalnoded: houstrakeyino-budowinnc]

Vzasadaicaic
W zwigzku z potwierdzeniem przee Romisje edeaminacying powolans przez Wojewode Katowicldego
Zarzgdzenicm ar 128/05 z dnin 2 paddziernilm 1995 r. (z pién. zm.}, posindania preez Pana mgr
inz, Adama Silarskiego wymaganego prawem wykaztalcenia aa Wydziale Budownictwn specialnodé
Ronstrukcje Budowlane i [nZynierskic oraz prulstyla zwwodowyg konieome) do uzyskania uprawskest
badowlanych w w/w specjalnodci i po uzyakaniu pozsmywaego winllou egzamine na uprawnicnis
budowlane, orzeczono jak w semtencyl,
Od niniejszej decysji prryslnguje odwolanie do Gléwnego Inspeltora Nadzoru Dudowlanego za
poéredaictwem Wajewody Kitowicldeyn w terminie 14 dni od daty olrzymania decvgi

Otrzymug:
1. Pan Adam Silarsi
ul. Stycrvinkiego 3/6
34100 Gliwtos
2. Gléwny Ingpektor
Nadzoru Badowilanego
3. a/a

Z4-3



EKSPERTYZA stanu technicznego wraz z koncepcjg remontu lub przebudowy obiektu

mostowego zlokalizowanego w ciggu DP3548S — ul. Piaskowa w Raciborzu Zatacznik nr 4

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjmym:

SLK-IES-NYZ-ESB *

Pan Adam Silarski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/2681/01

adres zamieszkania ul. Gliwicka 88i, 44-153 Sosnicowice

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne]j formy czynnosci prawnej wystarcza zfoZenie cswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest rdwnowaine z oswiadczeniem woli zZiozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzit za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskigj lzby Indynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynierdw
Budownictwa.

=
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SLK/OKKI/7131/2145/08 Katowice, dnia 30 maja 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust 2 art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. 2z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2008 r. Nr 83, poz. 578 2z pozn. zm.) w 2wiazku 2z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIB
nadaje
Panu(i) tukaszowi Praszelik
Mgr inz. budownictwa
ur. dnia 22 lipca 1876 w Wodzistawiu Slaskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2145/POOM/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolbw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) tukasz Praszelik posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i prakiyke
zawodowa oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnosci mostowej.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;ji.

Pouczenie
1.Zgodnie z arl. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowdanego
oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej S1.OII8 w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: ‘ _ TN Skiad orzekajacy OKK

4. Pan(i) tukasz Praszelik b e L i Ras
3 Maja 70 v TaNE <) il ; ¢
44-3(151 Syrynia o B A 2 V2 =) Mgr inz. Zbigyli v Dz icz

2 Okregowa Rada Izby R TS (O 9 o
3. Glowny Inspektor \ 2o ey L2 ] :
Nadzoru Budowlanego ,‘\\.\' ERE/ Mgr inz. Bplestaw Jurkiewicz

4, ala. Tow Y 7 3,
Mgr inz. Tadeusz Lipinski

Zatacznik nr 4
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@ POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

7

—

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-Y&W-LLK-RIS *

Pan tukasz Praszelik o numerze ewidencyjnym SLK/BM/5647/08

adres zamieszkania ul. 3-go Maja 70, 44-361 Syrynia

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-17 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Elaskiej Okregowe] lzby Ingynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym pedpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Wenryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wisiciwe] Okrggowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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